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FRP leaf spring, especially for motor vehicles. 
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Abstract 



1. Leaf spring, especially for the wheel suspension of a powered vehicle, comprising at least one spring leaf (1) of fibre 
reinforced material, which is connected with an axle positively in the region of the central mounting, where the spring leaf 
comprises several transverse ribs (7), which engage in corresponding transverse grooves (8), characterised in that the 
transverse ribs (7) are arranged in arrow shape in the longitudinal direction of the leaf spring. 
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© Blattfeder, insbesondere fur Kraftfahrzeuge, aus Faserverbundwerkstoff 

© Bei einer Blattfeder, insbesondere fur Kraftfahrzeuge; 
aus mindestens einer Federiage aus Faserverbundwerkstoff, 
die im Bereich der Mittenbefestigung formschlussig mlt der 
Achse verbunden ist, ist im wesentlichen die gesamte Be- 
ruhrungsflSche (10) zwischen Federiage (1) und Achse (3) ats 
FormschluBverbindung ausgebildet, um eine leicht herstell- 
bare einwandfreie, auch fur die Ubertragung groBerer Krafte 
geeignete Fixierung ohne Bohrungen senkrecht oder querzur 
Federiage und bei gleichbieibender Breite der Federiage zu 
gewahrleisten. 
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. Blattfeder; insbesondere fur Kraftfahrzeuge, aus Faserverbundwerkstoff 



Die Erfindung betrifft eine Blattfeder; insbesondere fur Kraftfahrzeuge, aus mln- 
destens einer Federlage aus Faserverbundwerkstoff, die im Bereich der Mitten- 
befestigung formschlussig mit der Achse verbunden ist; 

Bei Blattfedern aus Stahl werden ublicherweise die einzelnen Lagen durch eine 
einztge Federschraube zusammengehalten, die durch entsprechende Mtttellocher ge- 
steckt wird. Der Kopf dieser Schraube hat nicht nur die Aufgabe, das Lagenpaket 
fur die Lagerung und den Transport zusammenzuhalten, sondern dient auch als 
Fixierung gegenuber der Fahrzeugachse. Diese Fixierung erleichtert zum einen die 
Achsmontage, weil die Lage der Achse gegenuber der Feder exakt vorgegeben ist, 
indem der Schraubenkopf in eine entsprechende Vertiefung der Achsauflage versenkt 
wird. Zum anderen si chert diese Fixierung auch die Achse gegen Verschiebung in 
Langsrichtung der Blattfeder bei auftretenden Langskraften, z.B. durch Abbremsen 
des Fahrzeuges. Ohne diese Fixierung bestunde zwischen Blattfeder und Fahrzeug- 
achse nur ein KraftschluB, der bei extremen Bedingungen nicht zuverlassig ausreicht. 

Be! Blattfedern aus Faserverbundwerkstoff muB die Fixierung und Sicherung gegen 
Langsverschleben anders und aufwendiger erfolgen, weil die Eigenart des faser- 
verstarkten Kunststoffes Bohrungen senkrecht zum Federblatt im Bereich hoher 
Beanspruchungen verbietet. 
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Man hat (zA DE-OS 32 38 099 und DE-PS 31 50 161) vereuchtj die Gef§hrlichkeit 
einer Boh rung senkrecht zur Federlage dadurch zu mildern, da3 nur cine mittlere 
Gewebeschicht seitlich aus der eigentlichen Federlage herausgefuhrt wirdj die die 
Bohrungen zur Fixierung aufnehmen soil. Diese Ausfuhrung 1st nur fur Blattfeder- 
lagen anwendbar, die aus Laminaten aufgeschlchtet sind und benStigt weiterhin eine 
aufwendige starke Verbreiterung der eigentlichen Blattfederlage im Eirtspannbereich. 

Bei der europaischen Patentanmeidung 0 092 399 ist punktuell in die Auflageflache 
der Feder ein Metallbolzen mit abgeflachtem Bolzenkopf eingelassenj was eine 
Storung des Verlaufes der unidirektional angeordneten Verstarkungsfasern bedingt. 
Dies kann auch weder durch die Anbringung von Nuten im Bolzenkopf noch durch 
dessen flache Ausbildung beseitigt werden. Die durch die flache Kopfform bedingte 
geringe Beruhrungsflache laBt daruberhinaus wegen der hohen Flachenpressung nur 
die Obertragung geringer Verschiebekrafte zwischen Blattfeder und Achse zu. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde; eine Blattfeder der eingangs nSher be- 
zeichneten Art zu schaffen, bei der eine leicht herstellbare, einwandfreie auch fur 
die Obertragung grSBerer KrSfte geeignete Fixierung ohne Bohrungen senkrecht oder 
quer zur Federlage und bei gleichbleibender Breite der Federlage gewahrleistet ist. 

Gem§B der Erfindung wird dazu vorgeschlagen, daB im wesentlichen die gesamte 
Beruhrungsflache zwischen Federlage und Achse als FormschluBverbindung ausgebildet 
ist; Eine besonders vorteilhafte Ausbildung des Erfindungsgedankens zeichnet sich 
dadurch aus, daB die der Achse zugekehrte Seite der Federlage m eh re re Querrippen 
aufweist, die in korrespondierende Quernuten der Auflageflache der Achse eingreifen; 

In weiterer Ausgestaltung des Erfindungsgedankens sind bei mehreren Federlagen 
auch die BerOhrungsf ISchen der einzelnen Federlagen mit Querrippen und korres- 
pondierenden Quernuten ausgebildet. 

Die Querrippen kdnnen vorteilhaft ein Doppelkeilprofil oder ein Wellenprofil auf- 
weisen. 

Die Querrippen kSnnen auch in Pfeilform angeordnet seln, so daB dadurch vorteilhaft 
auch eine Fixierung in Achsrichtung.m6glich.ist. 
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Es kann weiterhln auch zweckmaBig sein, dafl die Q»ernuten in einer metallischen 
Zwischenplatte angeordnet sind, die mit einem Bolzen in die eben ausgebildete 
Aufiageflache eingreift. Dadurch ist es z;B; auch moglich, anstatt einer her- 
kSmmlichen Stahlfeder eine erfindungsgem&Be Blattfeder einzusetzen, ohne die 
Aufiageflache nacharbeiten zu mOssen; 

Nachstehend wird die Erfindung* die bei einfacher Herstellung und Ausnutzung 
nanezu der gesamten Beruhrungsflache zur KraftObertragung eine sichere und genaue 
Fixierung der Blattfeder auf der Achse gewihrlelstet, anhand von schematisch 
dargestellten Ausfuhrungsbeispielen naher erlSutert; 



Es zeigt: 

Rg ; 1 einen Querschnitt in Achsrichtung gesehen durch die Mittenauflage 
einer Federlage 



Fig ; 2 bei zwei Federlagen 

Fig ; 3 eine Draufsicht der Aufiageflache der Achse gern§S Fig.- 1 mit In 
Achsrichtung angeordneten Quemuten 

Fig ; 4 eine Draufsicht der Aufiageflache der Achse gemiB Fig ; 2 mit in Pfeilform 
angeordneten Quernuten 

Fig. 5 einen Teilausschnitt entsprechend der Stelle V in Fig. 1» Jedoch bei einer 
Ausfuhrungsform mit einer Zwischenplatte ; 

GemSB Fig, 1 ist- die Federlage 1 in der Mittenbefestigung 2 der Achse 3 mittels 
einer ublichen Deckplatte 4 und zweier Federbriden 5 befestigt; Die der Achse 
zugekehrte Seite 6 der Federiage 1 greift mit Querrippen 7 mit Doppelkeilprofil in 
korrespondierende Quernuten 8 der Aufiageflache 9 der Achse 3 ein. Die aus den In 

Achsrichtung veHaufenden Querrippen 7 (Fig, 3) und den Quernuten 8 gebildete 

Beruhrungsflache 10 ergibt eine sichere FormschluBverbindung; 



Gem IB Fig.- 2 ist in glelcher Weise auch die Beruhrungsflache 11 der Federlagen 12, 
13 untereinander mit korrespondierenden Querrippen 7 und Quernuten 8 ausgebildet, 
wobei dfese in Pfeilform (Fig. 4) angeordnet sind; 
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Fig- 5 verdeutllch eine AusfOhrungsform. bel der die Quernuten 8 - statt wie be! 
Fig * 1 unrnittelbar In der AuflageflSche - in einer Zwischenpfctte 14 von der GroBe, 
der Auflageflache angeordnet sind. Die Zwischenplatte 14 greift ihrerseits m,t 
einem Bolzen 15 in eine Bohrung 16 der Achse 3 eln; 
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Anspruche 



1. B.attfeder, insbesondere fur Kraftfahrzeuge, aus mindestens elner Feder.age aus 
Faserverbundwerkstoff s die im Bereich der Mittenbefestigung formsch.uss,g m.t der 
Achse verbunden «■» *^ oekennzeichnet, daB im wesent.ichen die gesamte 
BerOhrungsf.ache (10) zwischen Feder.age (1) und Achse (3) a.s Formsch.uBver- 

bindung ausgebildet ist. 

2: B.attfeder nach Anspruch 1, dadurc* qekennze.chnet; daB die der Achse (3) zuge- 
kehrt, Seite (6) der Feder.age (1) mehrere Querrippen (7) aufweist, d,e ,n kcrres- 
pondierende Quernuten (8) der Auflageflache (9) der Achse eingreifen. 

3. B.attfeder nach Anspruch 1 und 2, dadurch .ekennzeichnet; daB bei mehreren Fede, 
iagen auch die BerOhrungsf .achen (11) der einze.nen Feder.agen untere.nander m,t 
Querrippen und korrespondierenden Quernuten ausgebildet s.nd. 

4. B.attfeder nach Anspruch 1 bis 3, dadurch qekennzelcnnat, daB die Querrippen 
ein Doppelkeilprofil aufweiseru 



5. EMattfadar nach Anspruch 1 b,s 3; dadurd, ^.nrga.chn.t, daB di. Carrtppan ..n 

Wellenprofi! aufweisen. 

6. B.attfeder nach Anspruch 4 oder 5, .dadurch B ekennzeichnet ? d aB die Querrippen in 
Pfeilform angeordnet sind. 

7. Biattfeder nach einem oder mehreren der vorstehenden AnsprOche* dad^^ 
zeichnet, daB die Quernuten (8) in einer metai.ischen Zwischenp.atte (14) ange- 
"oTd^ind, die mit einem Bolzen (15) in die eben ausgebildete Auflageflache (9) 

eingreift, 
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1 Federlage 

2 Mittenbefestigung 

3 Achse 

4 Deckplatte 

5 Federbride (Federbugel) 

6 Seite 

7 Querrippe 

8 Quernut 

9 Auf lageflache 

10 Beruhrungsf lache 

11 Be ruhrungsf I ache 

12 Federlage 

13 Federlage 

14 Zwischenplatte 

15 Bolzen 

16 Boh rung 
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